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METAS Y AVANCES EN ELECTROMOVILIDAD EN CHILE
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Cargadores publicos por empresa (mayo 2019)

# Cargadores
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Cargadores publicos por potencia (mayo 2019)

90
Cargadores publicos 77

80 *Mayo
70

B Carga Lenta AC (menor a 22 kW)
60

m Carga Rapida AC (desde 22 kW y menor a 50 kW)
50
40 M Carga Répida DC (sobre 50 kW)

30

20

10

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019*
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Puntos de carga publicos y privados

SElectricidad

* 19,2 MW es la capacidad actual
instalada en las doce regiones
del pais

clecttomovilidad en Chile T " * 3,49 MW corresponden a 104
instalaciones destinadas a

vehiculos particulares

* 15,8 MW en los seis terminales
de buses eléctricos de la Region
Metropolitana.

Chile, Electromovilidad
PUNTO DE CARGA EN ELECTROTERMINAL DE MAIPU.

EEEEEEEEEEEE
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Cargadores publicos y privados por region

N
Region Instalaciones  PuntosAC Puntos DC Potencia kW T CoussTIOES
®  Pparinacota o) 0 0 0
*  Tarapadd 0 0 0 0
* Antofagasta - - 0 7 CANTIDAD TOTAL DE
> INSTALACIONES
¥ Atacama 0 0 0 0 a ﬁ
# Coquimbo 2 3 0 14
» Valparaiso 18 19 6 608 / - \' PUNTOS CARGA LENTA
l * Metropolitana 55 71 10 1752,4 B
D Ohiggles x 4 4 288 ~7\, PUNTOS CARGA RAPIDA
Maul ( B ) e
. aule 4 4 4 288 \~ /
> Nuble 3 4 2 188
POTENCIA TOTAL

i : 1 o @ 3,49 Mw
-  Araucania 2 4 0 88 ’

= > Los Rios 2 2 0 51
> Los Lagos 4 4 0 a3

[ *  Aysén 2 2 0 14
" 4 . » Magallanes 0 0 0 0 o=

Electromovilidad — Mes de la Energia 2019



Electroterminales en Santiago

Metbus
Transpoets Imterarhano Turbus
N¢ Cargadores 61 Transporte Pablice
N® Cargadores 1
@ Potencia S0kW {
Potencia 120kW Carg
Cargador N Conectores 2Tipo2 AC
Conectores 2DCGB/T |
/
- . / Metbus
\\\, B s, /
\ } = // N* Cargadores 1

Buses VULE <

Transporte Publico ismdoﬂ \ /

20ceeT  Maipa

o Potencia 350kW Piloto
N* Cargadores 37 Centrall . A s '
| Potencia  1SOKW _ Penalolen | Omeies  CITwstese
Cargador |
Conectores

STP Santiago

,'/ Transporte Publico
o< N° Cargadores 13
~ 5
Puente Alto e .
Transporte Publico Y G Cargador
Metbus —J e Conectores 2DCGB/T
N° Cargadores 35
oo O s i
rgador
A 2Tipo2 AC ELECTROTERMINALES

6 15,8 MW
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Tramite Electronico TE6

Trabajando porwuna Energia

* La capacidad instalada de Ia R - it

Inicio SEC Usuarios Electricidad Combustibles Leyes Noticias Formularios Productos
[ . /’
infraestructura de ca rga seguira St b SEC > ElecticidadSEC  Enrias Renovabis y Elsromovidad > Ecromovidad
Electromovilidad Nuevo Tramite

aumentando con la

Links de Interés y Noticias

Declaracion de Puesta en Servicio
de Instalaciones para

implementacion del tramite AP Carga de eiculos Electricos
electrénico TE6, que recoge las Ot > Ingresar

Con motivo de la implementacion del nuevo Tramite Eléctrico TE6, SEC deja a su disposicion los

L]
d e ‘ I a ra ‘ I O n e S d e l l e St a e n nuevos checklist, manual de usuario y documentacion asociada. Este nuevo tramite electronico (TE6),
permite realizar la puesta en servicio de las instalaciones para carga de vehiculos eléctricos, a lo largo

de todo Chile, lo cual es obligatorio segin lo establecido mediante la RE 26339.

L L] L L]
Cabe destacar que, dentro del proceso de declaracion, se solicitara informaciéon técnica de la
V I I I I instalacion, y otros datos relevantes como:

Acceso: publico o privado

V4 7 L]
t Modos de carga habilitados
C a rg a e V e I C u O S e e C r I C O S [] Emplazamiento: En Bienes Nacionales de Uso Publico (BNUP), centros comerciales, estaciones de

servicio, estacionamientos, residencial, etc.)

Descargar Checklist T Checklist TE6

Documentos TE6 | o
Electrénico: Manual de usuario TE6 digital .

Resolucién 26339, Establece obligatoriedad del tramite TE6 sobre instalaciones para carga de
vehiculos eléctricos por medios electronicos.

Para consultas relacionadas con el tramite electronico del TE6, puede contactarnos mediante el
correo uernc@sec.cl
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Pliego Normativo N215

* Puesta en marcha de la primera
normativa en electromovilidad,
el pliego técnico normativo
N°15, destinado a regular la
instalacion de las estaciones de
carga de vehiculos eléctricos, el
cual se inscribe dentro del
Reglamento de Instalaciones de
Consumo (RIC), que estaria
vigente en el segundo semestre
de este ano.

Mov

Portada » Negocios e Industrias » El sector electromovilidad pronto tendra su primera normativa.
Condzcala aqui

El sector electromovilidad pronto tendra su primera
normativa. Conézcala aqui

Durante el segundo semestre de este afo deberia estar vigente el pliego técnico normativo
N°15, el cual regulara la instalacion de estaciones de carga de vehiculos eléctricos.

NEGOCIOS E INDUSTRIAS

Publicado el 9 de Mayo de 2019

Electromovilidad — Mes de la Energia 2019
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Contenidos Pliego Normativo N215

* Principales estandares que rigen los mercados mas importantes en
terminos de electromovilidad: europeo (norma IEC); norteamericano
(estandares UL y SAE); chino (estandar GB/T).

. (1:c5)5n1ténicacién entre el vehiculo y el cargador, regido por la norma ISO

* Capitulos especializados para empalmes, canalizaciones, tableros, sistemas
de puesta a tierra y alimentadores.

* Requisitos que deben cumplir los cargadores, tales como las protecciones,
conectores, criterios de disefio, estandares y mecanismos de autorizacion
para su comercializacion.

* Diferentes tipos de instalaciones para la carga de vehiculos eléectricos:
vivienda, edificio privado, via publica, electrolineras y electroterminales

MOV El sector electromovilidad pronto tendra su primera normativa. Conézcala aqui
9 de mayo 2019



CAN Newsletter Online

Chademo becomes Chaoji

Japan and China cooperate in standardizing charging of e-vehicles. The new Chaoji standard
will be backward compatible to Chademo.

. > ’ The collaboration of Chademo (Japan) and CEC
-'-i*'ﬂ:.:,w;&::“ (China) was mentioned in the plenary session of

—— the Japan-China Forum 2018, in front of over
1000 government officials and business leaders
from both countries, with the presence of the
Prime Ministers Li Keqiang from China and
Shinzo Abe from Japan. Chademo’s
Representative Board Member, Takafumi
Anegawa presented an overview and the
objectives of the agreement.

Already mid of last year, the Japanese Chademo association and the
China Electricity Council (CEC) agreed to join forces in the
development of ultra-fast charging standardization (Photo: Chademo
association)

The two organizations will develop jointly a
CAN-based protocol to communicate between
ultra-fast DC chargers and batteries. The legacy charging protocols by Chademo and CEC also
used CAN communication, but with different application layers. The new e-vehicle charging
standard is named Chaoji. The technical specification is not yet fixed. Other interested parties
are invited to join this standardization activity. The new specification is intended to be ready by
2020. In the agreement it is stated that backward compatibility with Chademo is agreed.

Chademo is consortium of automotive, power generation, and IT companies. The installation
base of Chademo’s DC charger is 22 000 devices. CEC has developed the GB/T standard, which
is used in about 27 000 charging units. The Chaoji chargers are expected to provide 900 kW.
They are intended to charge heavy-duty vehicles. A 450-kWh battery can be charged in just

30 min. This high-power charging requires new connectors and cables, which needs a liquid
cooling.

The Chaoji standard will be based on CAN communication. It is intended to use the same
communication methods for high-power and low-power charging. Low-end chargers are
between 2 kW and 20 kW. They are used to charge scooter, forklifts, and other light-electric
vehicles.

Max. power

Number of
control pilots

Communication

12V power
supply to EV

V2L/H/G/V
Coupler lock

Availability

Related
standards

Notes

1500V x 600A
= 900kW

2

CAN (sAE J1939)
No

Unknown

Inlet

PRC

IEC 61851-23-1,
23-2(planned)

Liquid-cooled cable
under
development
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950V x 250A
= 237.5kW

0

CAN (sAE 11939)

Optional
(A+/-)

Under development

Connector
PRC, India

IEC 61851-23-1

Liquid-cooled
cable not available

* According to the latest standards, including drafts

1000V x 400A
= 400kW

3 (2+1)

CAN (150 11898)

Yes
(d1)

Yes

Connector

Global

IEC 61851-23-1,
23-2, IEEE 2030.1

Liquid-cooled
cable under
development

1000V x 400A
= 400kW

1

PLC q1so 15118)
No

Under development

Inlet

EU, US, South
Korea, Australia

IEC 61851-23-1,
SAE J1772

Liquid-cooled
cable under
development

410V x 330A
= 135kW

1

CAN (saE 12411)
No

No

Inlet

Global
(Type 2 for EU)

None

Liquid-cooled
cable
discontinued
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http://energia.gob.cl/electromovilidad

PLATAFORMA DE
E LECT RO M OVI I_I DAD Atencion Ciudadana

A Movilidad Eléctrica + Interactivas v Implementacion ~ Normativa y Legislacion v Actores y Organizaciones ~ Recursos e Informacion Técnica ~

NORMATIVA Y LEGISLACION

RECOMENDACIONES O BUENAS PRACTICAS

Aqui encontraras informacion sobre los usos correctos y esperados de los usuarios con respecto a la tecnologia de vehiculos eléctricos y
cargadores, asi como recomendaciones para distintos tipos de operacion y mantenimiento de los mismos.

GUIA BUENAS PRACTICAS DE ELECTROMOVILIDAD

o . La guia de buenas practicas de electromovilidad tiene como objetivo entregar informacion acerca de los aspectos

relacionados con la electromovilidad, como los vehiculos eléctricos, cargadores, los funcionamientos y las
recomendaciones de uso.
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PLATAFORMA DE http://energia.gob.cl/electromovilidad
ELECTROMOVI LI DAD Atencion Ciudadana

1) Movilidad Eléctrica ~ Interactivas ~ Implementacion ~ Normativa y Legislacion ~ Actores y Organizaciones ~ Recursos e Informacion Técnica ~

ECOCARGA

010101010710110

= |1

La APP EcoCarga indica la posicion geografica de todas las estaciones de carga publicas disponibles en el pais. Ademas, para aquellos
usuarios que posean vehiculos eléctricos les indica el tiempo que demora cada cargador en realizar el 80% de la carga de la bateria, segiln
marca y modelo especifico elegido en la APP. Para cada punto de carga de acceso pablico, también se indican otras caracteristicas como
como la potencia (kW), tipo de conector y la cantidad de conectores.

010101010101101

Dentro de la segunda versidon esperamos contar con la
informacion en line del estado (en uso/desocupado), entre
otras, que les permita a los usuarios de estos vehiculos
tener una mejor experiencia con la red nacional de puntos
de carga eléctrica. Con la APP EcoCarga y al préximo

@ Eco Carga - Electrolineras en Linea

™ Géoglé‘play

ECOCARCANNN ¢ 15 iore

despliegue de la red de carga interurbana en Chile, los R
usuarios de vehiculos eléctricos pueden programar sus

viajes facilmente.
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309 01605 W@

930w 01es0 MR W 930 ® o 05

e
ECOCARCA ~ @ e
SANISIDR!

Selecciona s masca y madelo de tu vebicuko EXPLORA EL MAPA DE ECOCARGA
120 Los electrolineras te

‘(,3 mostracsn o tempo de carga

Y

Oficina Comercial de Enel

2proxIMado segun ol modeio :
de tu auto Q Pt 1w
& 2 0
CHAdeMO o *
¥ cavieino ) 3:38 min
o CHAdeMO - ®
» ) 3:38 min

Coble no

O O d O 0O d O

3O®2010650 WML e PIO0OWPI0165 W8 020WL 0165

Oficina Comercial de Enel
Q Pt 2199

PROCESO DE
FUNCIONAMIENTO
APP ECOCARGA

© &

Cada vez que se
instala un nuevo
cargador publico para
vehiculos eléctricos.

'gﬂ Ministerio de
. \]  Energia

CHILELO
HACEMOS
TODOS

Gobierno de Chile

S =

Registro de cada nuevo
modelo de vehiculo
eléctrico o hibrido
enchufable que se
homologa como
requisito previo a la
circulacion en el pais.

Electromovilidad — Mes de la Energia 2019

Declaracion @

ol validacion
v

—

—~—n

Declaracion TE6

ECOCARGA

ELECTROLINERAS EN LINEA

© @

API

—

Ingreso del nuevo cargador
georreferenciado en la APP
Eco Carga

Cargadores
(base de datos)

W G o ©

\ = — / validacion API

Vehiculos
(base de datos)

Base de datos de vehiculos
homologados
(www.consumovehicular.cl)

+ Rendimiento
(km/kWh)

+ Potencia de la bateria (kWh)

+ Capacidad del convertidor
interno (kW)

+ Conector del vehiculo
para ACy para DC.
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METAS Y AVANCES EN ELECTROMOVILIDAD EN CHILE
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2014

Stock Vehiculos Eléctricos

I Autos eléctricos acumulados

I Buses eléctricos acumulados

I Camiones eléctricos acumulados

i Autos hibridos con recarga exterior acumulados

243
“2

—Total

=

*Mayo

752

Buses
interurbanos

214

Buses
urbanos

2017 2018 2019*
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350
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100

50

Ventas Anuales Vehiculos Eléctricos
*Mayo

299

I Autos eléctricos a bateria

I Buses eléctricos
I Camion eléctrico
B Autos hibridos con recarga exterior

——Total

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019*
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100

50

2011

Ventas Anuales Vehiculos Eléctricos
*Mayo

I Autos eléctricos a bateria

I Buses eléctricos

I Camion eléctrico

B Autos hibridos con recarga exterior

——Total

2012 2013 2014 2015 2016
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2017

299

2018

2019*
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Cantidad de Marcas Vendidas VE
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2005 a 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

EBMW - 13 HBYD - E6 B MITSUBISHI - IMIEV M RENAULT - KANGOO FASE | E5 ® RENAULT - FLUENCE

W RENAULT - ZOE B CITROEN - BERLINGO ELECTRIC m HYUNDAI- IONIQ M NISSAN - LEAF B PEUGEOT - PARTNER ELECTRIC

Electromovilidad — Mes de la Energia 2019 20



PLATAFORMA DE

ELECTROMOVILIDAD

A  Movilidad Eléctrica ~ ERGIECTaaVEEES Implementacion ~  Normativa y Legislacion ~  Actores y Organizaciones ~

Recursos e Informacion Técnica ~

010101010101 B T
5 0101010101010

TIPO DE VEHICULO

Eléctrico puro &

AUTONOMIA ELECTRICA

e = @
BYD Peugeot Renault Renault
CATEGORIA VEHICULAR i3 94Ah Hatch Back 5P. T/A Motor e5 Sedan 4P. T/A Motor Eléctrico e6 Hatch Back 4P. T/A Motor Tepee Outdoor Electric Station Fluence ZE Sedan 4P. T/A Motor Kangoo ZE Furgén 4P. T/A Motor
Todas s Eléctrico Eléctrico Wagon 6P. Motor Eléctrico Eléctrico Eléctrico

CAPACIDAD DE BATERIA

|

RENDIMIENTO ELECTRICO

MAS FILTROS

Ill

Q BUSCAR

Citecar Citroen Hyundai Renault Renault Smart
Citecar 1,5T Camidn 2P. /M Berlingo Furgén 2P. T/A Motor lonig AE Automévil 4P. T/A Motor Kangoo ZE Furgon Largo 5P. T/A ZOE ZE Hatch Back 5P. T/A Motor Fortwo Electric Drive Cabrio 2P.

Motor Eléctrico Eléctrico Eléctrico Motor Eléctrico Eléctrico T/A Motor Eléctrico

Eléctrico Puro Eléctrico Puro Eléctrico Puro
R AN .~ L\ N

Nissan Nissan Peugeot
Leaf (ZEO) Hatch Back 5P. T/A Leaf (ZE1) Hatch Back 5P T/A Partner Furgén 5P. T/A Motor
Motor Eléctrico Motor Eléctrico Eléctrico g ia2019 21




PLATAFORMA DE

ELECTROMOVILIDAD R

A  Movilidad Eléctrica ~ RGIEICTaaVEEES Implementacion ~  Normativa y Legislacion ~  Actores y Organizaciones ~

Recursos e Informacion Técnica ~

01010101010110 :

////b. =l

MARCA

Todas

<

TIPO DE VEHICULO

Eléctrico puro

<>

AUTONOMIA ELECTRICA

/7=, 010101010101701

® @
BMW BYD BYD
CATEGORIA VEHICULAR i3 94Ah Hatch Back 5P. T/A Motor e5 Sedan 4P. T/A Motor Eléctrico e6 Hatch Back 4P. T/A Motor
Todas s Eléctrico Eléctrico

CAPACIDAD DE BATERIA

® @
RENDIMIENTO ELECTRICO
® @

MAS FILTROS
Q BUSCAR

Citecar
Citecar 1,5T Camion 2P. /M

Motor Eléctrico

Citroen
Berlingo Furgén 2P. T/A Motor
Eléctrico

Hyundai
loniq AE Automévil 4P. T/A Motor
Eléctrico

Eléctrico Puro Eléctrico Puro Eléctrico Puro

=

Nissan
Leaf (ZEO) Hatch Back 5P. T/A
Motor Eléctrico

Nissan
Leaf (ZE1) Hatch Back 5P T/A
Motor Eléctrico

Peugeot
Partner Furgdn 5P. T/A Motor
Eléctrico

7= 010101010161101

Marca: BMW

Modelo: i3 94Ah Hatch Back 5P. T/A Motor Eléctrico
Carroceria: Hatch Back

Emisiones de CO,: 0 [g de COy/km]

Capacidad de bateria: 32,9 [kWh]
Rendimiento eléctrico: 7,6 [km/kWh]
Autonomia eléctrica: 250 [km]

gia 2019 22



BMW - 13

BYD - E6

MITSUBISHI - IMIEV

RENAULT - KANGOO FASE | E5
RENAULT - KANGOO FASE 2
RENAULT - FLUENCE
RENAULT - ZOE

CITROEN - BERLINGO ELECTRIC
HYUNDAI- IONIQ

NISSAN - LEAF

PEUGEOT - TEPEE ELECTRIC
PEUGEOT - PARTNER ELECTRIC
MITSUBISHI - OUTLANDER
BMW - I8

BMW - 740E

BMW -X5E

BMW -330E

VOLVO - XC90

VOLVO - XC 60 Il

VOLVO - S90

MERCEDES BENZ - GLC 350 E
MERCEDES BENZ - C350 E
MERCEDES BENZ - GLE 500 E
MERCEDES BENZ - E 350 E
PORSCHE - CAYENNE S E HYBRID

Subtotal Electricos e Hibridos Enchfables

o O O »

o

13
22

13

98

Ventas por marcas en Chile 2019

¢ Venta de VE por Ranﬁo de Precios

150

100 l
0

2005a 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019*
2011

H12 A 14 mill W 19220 mill W20 a 25 mill 25 a 50 mill

Venta de HEV por Rango de Precios

1.000

800 [
600
400
200

2005a 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
2011

m13 A 19 mill 20 a 25 mill 25 a 50 mill W 50 mill o mas
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LEXus-cT 10
LEXUS -Rx 10
LEXUS-NX 7
LEXUS - LS
LEXUS - IS
LEXUS - GS
LEXUS-Ux 12
HONDA - CIVIC

TOYOTA - PRIUS 141
TOYOTA - CAMRY 1
TOYOTA - RAV4 48
KIA-OPTIMA 2
KIA-NIRO 25
HYUNDAI - IONIQ 2
HYUNDAI - SONATA 2
BMW - X6
MERCEDES BENZ - S
FORD - FUSION HYBRID 8
OTROS 2
Subtotal Hibridos 270
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METAS Y AVANCES EN ELECTROMOVILIDAD EN CHILE
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millions

Vehiculos electricos en el mundo (IEA 2019)

’ Total parque vehicular mundial
2009: 1 billon vehiculos motorizados 5.1 millones
2018: 1.42 billones (75% VLP) BEV+PHEV
4 .
2018: 5.1 millones (0,5%)
3.3 millones
BEV
| —
—— e
e —
, | ——1 — . ]
2013 2014 2015 2016 2017 2018
@ China BEV China PHEV @ Europe BEV Europe PHEV @ United States BEV
@ United States PHEV @ Other BEV @ Other PHEV World BEV

IEA. All rights reserved.
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LANZAMIENTOS DE NUEVOS MODELOS DE VEHICULOS ELECTRICOS

2020 2021 2022 2023 2024 2025
® Q@ (6] @ © o
ED @D & < (&)
HYUNDAI-KIA VOLVO** FORD GENERAL MOTORS BMW
&= === Seme® aeee® =&
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Proyeccion parque eléctrico mundial ano 2030 (AIE 2019)

Projected global electric car stock compared with OEM targets
(2020-25)
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Source: IEA (2019). All rights reserved.



Pargue vehicular ¢ Cual es la situacion en Chile?
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Electromovilidad — Instituto de Ingenieros de Chile 4.650.573 vehiculos 417.038 unidades



Pargue vehicular ¢ Cual es la situacion en Chile?

Mercado de Livianos y Medianos™

Tipo de Combustible por Segmento
1
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Emmowmmm 4. Estado del Arte
Contexto en Chile

STOCK DE VEHICULOS ELECTRICOS EN CHILE
[unidades]

Evolucion stock de vehiculos eléctricos (BEV+PHEV) en Chile (Feb-2019)
600

500 478
400
300
200
100
6 11

0 & o
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019*

HBEV M PHEV

Fuente: Ministerio de Energia, Feb-2019

La venta de autos eléctricos en Chile durante 2018 llegd a las 197
unidades, marcando un crecimiento de 44% respecto a las ventas
de 2017 (137 vehiculos)

Todavia marginal respecto al total de vehiculos livianos y medianos
vendidos en 2018 (0,05%), que cerrd con un récord de ventas
totales de 417.038 vehiculos

PUNTOS DE CARGA EN CHILE
[unidades]

Evolucion nimero de cargadores en Chile (Feb-2019)

70 63
60
50 44 29
40 -
30 22
1 18
20 ;
g 10 12 12
10 7 S < 9
1 é 4 7 3 3 = ¥
6
0 o 3 a 4 4
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019%

Carga Lenta (hasta 7 kW) Carga Intermedia (hasta 22 kW) Carga Rapida (mayor a 22 kW)

Fuente: Ministerio de Energia, Feb-2019 Participacién de numero de cargadores por Regién

Los puntos de carga se localizan
predominantemente en la Region
Metropolitana

= Antofagasta = Coquimbo = Valparaiso Metropolitana = O'higgins

= Bio Bio = Los Lagos u Los Rios = Aysén

Elaboracion propia. Fuente: Ministerio de Energia, 2018



mmmoswmsm 4. Estado del Arte

Charging outlets (thousands)
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PUNTOS DE CARGA PARA VEHICULOS ELECTRICOS

[miles de unidades]

W Publicly available fast chargers

B Publicly available slow chargers

B Private fast chargers (bus fleets)

M Private slow chargers (cars)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Fuente: Global EV Outlook 2018, OECD/IEA 2018

Se observa una fuerte tendencia para la implementacién de

infraestructura de carga entre 2010 y 2017

Los cargadores privados superan ampliamente en nimero a los

de acceso publico
(menos del 15% de los cargadores son publicos)

0.24

CARGADORES DE ACCESO PUBLICO
[unidades]

EVSE/electric car

0.06 -
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Canada
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Fuente: Global EV Outlook 2018, OECD/IEA 2018
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BEV shareintotal electric carsales

N EV/SE/electric car
(total)

I EVSE/electric car
(slow)

I EVSE/electric car
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) 2020 target

® BEVsharein total

electric carsales
(right-axis)

La Directiva AFl de la Unidn Europea (CE, 2014) recomienda una relacion de 1
cargador de acceso publico por cada 10 vehiculos eléctricos

1000
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200

Target number of chargingstations

100

China

120

100

us

@ Minimum distance targeted between two
highway chargers (right axis)

km/charging station

El objetivo de instalacidn de infraestructura de carga de vehiculos eléctricos a
lo largo de las principales autopistas esta en un intervalo de 45 - 115 km



mmmemmsm 9. Impacto de Electromovilidad en recaudacion fiscal
El IEC es el tercer impuesto en importancia, superado sélo por IVA e Impuesto a la Renta

Evolucion de la participacion del Impuesto a los Combustibles en el
Ingreso Tributario Total (2009 - 2017)

2% 1% 2%
.

0% ——

= [mp. a la Renta

35,000,000 5.8%
3%_ = IVA
30,000,000 5.6%
= Tabacos
25,000,000 o4% .
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5.2%
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= 5.0% m Ley de Pesca
E 15,000,000 R
4.8% m Actos Juridicos
10,000,000 . .
4.6% = Comercio Exterior
5,000,000
4.4% m Otros Impuestos
0 4.2%
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 Elaboracion propia. Fuente: S, 2018
Impuesto Especifico a los Combustibles
Ingresos Tributarios Totales
= = = Combustibles / Ingresos Tributarios Netos —p
Elaboracion propia. Fuente: SlI, 2018 Precio £
: Margen bruto Impuesto promedio
St g on comercializacion L Especifico venta
/ Afio refineria S
. . . publico
v’ IEC representa 5,3% del total de los ingresos tributarios recaudados en 2017 N D) 3) 4) 5)
£ 2016 404% 9,7% 9,5% 40,3% 100%
) . 28 2017 432% 8,0% 9,7% 39,1% 100%
v |EC corresponde al 36,9% del valor final de venta de la Gasolina de 93 octanos, y 8 2018 453% 7.7% 10,1%  36,9% 100%
un 12,3% del valor final del petréleo Diésel g 2016 56,1% 27,4% 159% . 100%
3 2017 58,9% 25,3% 16,0%  No Aplica 100%
< 2018* 62.0% 22.1% 16,0%  No Aplica 100%
v Entre 2009 y 2017, un 80,1% corresponde al impuesto a la Gasolina, y un 19,3% 3 2016 56,8% 14,4% 13,5% = 153%  100%
- 2017 59,5% 12,5% 13,7% 14,3% 100%

al impuesto al Diésel 2018*  62.6% 11,2%

14,0% 12,3% 100%




Impacto Fiscal

mmmoemmmsm 9. Evaluacion del Impacto Fiscal
En escenario de penetracion de 40% al 2050, Estado dejara de recaudar 11.500 MMUSD

Proyeccion stock de Vehiculos Eléctricos (BEV+PHEV) y Vehiculos a Combustion

— Valor presente del impacto

fiscal:

6.000.000

som.0 8.041 MMUSD (tasa 7%)
. 11.500 MMUSD (tasa 5%)
= 4.000.000
2
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5
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2.000.000
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,1525,1895,2015,1955,173
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4,000
Participacion del IEC en el Ingreso Tributario Total en Chile g
=
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Impuesto Especifico a los Combustibles: contribucion promedio a la recaudacion anual por tipo de vehiculo motorizado (gasolina - diésel) 1,000
fvalores en MMS reaies por unidod de vehicuio) 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 pU VN Promedio  MIN
Contribucion vehiculos a Gasolina 0.28 034 034 035 0.34 034 034 0.34 0.35 0.335 0.277
Contribucion vehiculos Diésel 0.32 035 0.30 0.28 0.27 0.29 023 0.22 0.24 0.280 0.224 03 0
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Emmoswmmm 6. Estado del Arte
Regulacidn en Chile

Gestiones del Ministerio:

Lograr que el 40%0 de los
vehiculos particulares y
el 100% de los vehiculos

del transporte publico

R NSO Y sean eléctricos al 2050

DE ELECTROMOVILIDAD

i’

Ruta \ \
EnezrgleSt_IZ%azz\\\\\ Aumentar al menos 10
N

LIDERANDO LA MODERNIZACION veces |a Cantldad de

CON SELLO CIUDADANO ,.\\.\ VehI’CUIOS eléctricos en
== nuestras calles

Proyecto de Ley de
Eficiencia Energética

Regulaciony
Estandares

Normas identificadas deben ser
incluidas en reforma a la Distribucion

Transporte Publico

Informacidn y Difusién

Impulso Inicial
Desarrollo
Electromovilidad

Impulsar mecanismos de fomento al
automovil eléctrico

Estandares de Eficiencia Energética al parque de vehiculos

Metas de rendimiento energético promedio por marca (km/It
gasolina equiv., gr CO2/km, etc.)

Normar la interoperabilidad del sistema de recarga, para
facilitar acceso y conexion de usuarios a la red

Declaracidn de instalaciones eléctricas para cargadores y Guia
de buenas practicas de electromovilidad

Estandarizacién y normativa de la red de cargadores y
Proyeccion de la demanda del sistema

Garantizar condiciones de competencia en M° de electrolineras

Estudiar impactos fiscales asociados (imp. esp. combustibles)

Meta: que el 100% sean eléctricos al 2040

Beneficios a un mayor nimero de personas (énfasis social) y alto
recorrido anual (km/afio)

Medicion de la eficiencia energética en proxima licitacion de
buses (rendimiento energético y consumo de energia)

Plataforma digital que concentrard toda la informacidn relevante

Aplicacién que consolida todos los puntos de carga de acceso
publico y caracteristicas

Compromiso Publico — Privado (38 empresas e instituciones)

Espacios preferentes con infraestructura de carga en
estacionamientos y exencién de restriccion vehicular (en curso)

Rebaja o exencidn de tarifa para EV’s en nuevas obras
concesionadas: peajes, estacionamientos (en estudio)

Acuerdos con suministradoras para establecer tarifas rebajadas
en la carga de vehiculos eléctricos (en estudio)



Plataforma digital de PLATAFORMA DE N
ELECTROMOVILIDAD Atencion Ciudadana

electromovilidad

Movilidad Eléctrica « Interactivas ~ Implementacion ~ Normativa y Legislacion ~ Actores y Organizaciones ~ Recursos e Informacion Técnica ~

. CAMOS ACELERAR LA ELECTROMOVILIDAD
Fase 1 terminada Tastmonio tpae s de e, o coen o tonpore

Fase 2 en desarrollo

@ Eco Carga - Electrolineras en Linea

Ministra de Energia destaca en la
Cuenta Piblica el rapido

< crecimiento de las energias
renovables y la electromovilidad

B Disponible en
. Google Play

::::rlg::no de Ministerio de Energia
g Alameda 1449, Piso 13 y 14, Edificio
Santiago Downtown Il, Santiago de Chile
+56 2 2 365 6800

info@minergia.cl

¢ Disponible en

| @ App Store

Gobiemo de Chile

e Preguntas Frecuentes

Internacional de
Conference Electromovilidad

Junio Agosto . : .
et — g ¢Utilizan aceite lubricante para el motor los
: vehiculos eléctricos?
— 19 10 29 |
| EVS 32, Aworld of E 1° Feria ¢Qué significa el término Blockchain?
MOTION

11th Lithium Supply §
| & Markets

¢En que consiste la Bateria de un vehiculo?

UNIVERSIDAD TECNICA r) x:l

FEDERICO SANTA MARIA “ -
@ Consumo Vehicular ¢Qué son las emisiones de Material Particulado

(MP)?

ETIQUETA DE EFICIENCIA ENERGETICA

Paravehiculos livianos y medianos

http://energia.gob.cl/electromovilidad/
electromovilidad-en-chile

0 Ver mas
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Parque vehicular ¢ Cual es la situacion
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Consumo energético final en Chile, Balance Nacional de Energia 2017, cifras en TCal
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mmmoewmsm 12, ANEXO: Estado del Arte
ANEXO

Modos de Carga:

(Fuente: Ministerio de Energia, 2018)

Modo 1
“enchufe no
dedicado”

A4 A4

Alternativa corriente continua Alternativa corriente alterna

-

7l erae
P\ St ©

L 1
Conwvertidor AC/DC

Modo 2
“enchufe no dedicado con
proteccion y control
incorporada en el cable”

Modo 3
“enchufe dedicado”

Modo 4
“cargador externo”

Convertidor

AC/DC - I
Bateria @

Convertidor
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