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Relator

KraftWert provee servicios para la planificacion y entrega de proyectos con
Sistemas de Energia Sustentable.

Nuestro principal objetivo es lograr significativas mejoras medibles en
rentabilidad, impacto ambiental y social.

Nuestra oferta esta dirigida a un mercado que cubre |la cogeneracion de
electricidad, de calor y frio por combustibles convencionales y fuentes
renovables, asesorias en el uso eficiente de energia en sistemas industriales
y el desarrollo de tecnologias innovadoras en la transformacion de
desechos en generacion de energia limpia.

Contamos con mas que 15 anos de experiencia en desarrollo y ejecucion de
proyectos sustentables. Con oficinas en Santiago de Chile y Berlin,
Alemania, aspiramos a través de la transferencia directa de alta
tecnologia a consequir resultados visibles, en el corto plazo y con un bajo
riesgo técnico y economico.
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Definicion de la Cogeneracion

DS6/2015, Reglamento que define varios requerimientos para instalaciones de cogeneracion eficiente:
“..aquella instalacion en la que se genera energia eléctrica y calor en un solo proceso”.

Ademas, para instalaciones <100 kW, la eficiencia global debe ser >75%.

De acuerdo a la iniciativa Cogeneracion Eficiente de la Deutsche Gesellschaft fir Internationale Zusammenarbeit (G1Z):

“La cogeneracion es la generacion simultdnea de energia eléctrica y calor util a partir de un unico proceso de
consumo de energético primario. Esta tecnologia engloba todos los conceptos y tecnologias en las cuales el calor y
la potencia eléctrica son conjuntamente generadas por una sola unidad y utilizadas por uno o varios
consumidores.”
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Principio del Funcionamiento de Equipos de Cogeneracion

I|'120

90 | 1
. [ | Recuperador E,ner_gla
Energia CombUSth|e Energia —-’SalidadeAguaCaliente term|ca
eléctrica térmica 500
I ] 80
Combustible ConA1;JrL?thrible
| “. ; :AML:_ K
@ B Ml — Enfriador de
goasddg 20 Chaqueta
Energia
eléctrica - IBO ] °
<= —
90 —» Enfriador 70
del sistema —

de lubricacién

75  — |

Agua de retorno

KRAFT(()WERT

Sustainable - Energy Systems



Beneficios principales de la Cogeneracidn
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Beneficios principales de la Cogeneracion

3. Ahorro monetario

Supuesto: Peompusiipie= 40 $/kKWh
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Tecnologias de Cogeneracion a diferentes escalas

* Motores de Combustion Interna (Gas-Otto)
* Microturbinas
* Turbinas de Vapor con extraccion

* Ciclos combinados
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Equipos disponibles en Chile y datos técnicos

Gas Marca T Potencia Potencia Consumo Eficiencia | Eficiencia |Eficiencia| Intervalo
po eléctrica térmica’ eléctrica | térmica total' | Mantencién
Senertec DACHS G29 29kW 7.0 kKW 96 kw 1,0 Nm3/h 29,7% 72,9% 102 6% 9.000h
Senertec DACHS G55 55KkKW 14,8 kW 195 kW 20 Nm3/h 28,2% 75,9% 104 1% 7-11.000 h
— |KWEnergie smartblock 7.5 7.5kKW 221 kW 271 kKW 27 Nm3/h 27.7% 81,5% 109 2% 4500h
c Energiewerkstatt |ASV14 14,0 kW 32,0 kW 450 kW 45 Nm3/h 31,1% 71,1% 102 2% 6.000h
E Energiewerkstatt |ASV15 15,0 kW 34,0 kKW 48,0 KW 4.8 Nm3/h 31,3% 70,8% 102.1% 6.000h
i Energiewerkstatt |ASV20 20,0 kw 44 0 KW 61,0 KW 6,1 Nm3/h 32,8% 72,1% 104 9% 6.000h
8 Energiewerkstatt |ASV21 21,0kwW 46,0 KW 64,0 KW 6.4 Nm3/h 32,8% 71,9% 104 7% 6.000h
KW Energie smartblock 22 22,0kw 51,2 kW 679 KW 6.8 Nm3/h 32.4% 75,4% 107 8% 4500h
KW Energie smartblock 33 33,0kwW 73,4 KW 97,7 KW 9.8 Nm3/h 33,8% 75,1% 108 9% 4500h
KW Energie smartblock 50 50,0 kW 100.2 kW 1374 kW | 13,8 Nm3/h 36,4% 72,9% 109,3% 4500h
Senertec DACHS F2.9 3.0kW 6,9 KW 10,1 kW 0.8 kg'h 29,7% 68,3% 98 .,0% 9.000h
Senertec DACHS F5.5 55KkKW 13,8 kW 19,0 kW 1.4 kg/h 28,9% 72,6% 101 6% 7-11.000 h
KW Energie smartblock 7.5 7.5kKW 20,6 KW 26 5 kKW 2,0 kg'h 28.3% 77.7% 106 .0% 4500h
Energiewerkstatt |ASV14 14,0 kW 32,0 kW 450 kW 3.4 kg/h 31,1% 71,1% 102 2% 6.000h
5 Energiewerkstatt |ASV15 15,0 kW 34,0 kW 48,0 kW 36 kgh 31,3% 70,8% 102.1% 6.000h
O  |Energiewerkstatt |ASV20 20,0 kw 44 0 KW 61,0 KW 46 kg'h 32,8% 72,1% 104 9% 6.000h
Energiewerkstatt |ASV21 21,0kwW 46,0 KW 64,0 KW 4.8 kgh 32,8% 71,9% 104 7% 6.000h
KW Energie smartblock 22 22,0kw 54,1 kW 742 KW 5,6 kg/h 29,6% 72,9% 102 6% 4500h
KW Energie smartblock 33 33,0kwW 75,5 KW 103.0 kW 7.7 kg/h 32,0% 73,3% 105,3% 4500h
KW Energie smartblock 50 50,0 kW 1059 kW 1476 kW 11,1 kg/h 33,9% 71,7% 105 6% 4500h
— R — Potencia eléctrica | Potencia eléctrica Potencia Consumo Eficiencia | Eficiencia |Eficiencia| Intervalo
P on-grid off-grid térmica’ eléctrica | térmica total' | Mantencion
E KW Energie smartblock 16s 16,0 kW 14,0 kW 34,5 kW 516 KW 5.2 Nm3/h 31,0% 66,9% 97 9% 3.000h
2 |KWEnergie smartblock 22s 220kW 18,0 kW 49,6 kW 68,6 KW 6.9 Nm3/h 321% 72,3% 104 4% 3.000h
2 KW Energie smartblock 33s 330kW 30,0 kW 68,1 KW 97.0 KW 9.8 Nm3/h 34,0% 70,2% 104 2% 3.000h
#  |KW Energie smartblock 50s 50,0 KW 40,0 KW 100,2 kW 1427 kW | 14,4 Nm3/h 35,0% 70,2% 105,3% 3.000h
© [Kw Energie smartblock 75s 75,0 KW 60,0 KW 1398 kW 2096 KW | 211 Nm3/h 35,8% 66,7% 102 5% 3000h
o KW Energie smartblock 16s 16,0 kW 14,0 kW 34,5 kW 516 KW 3.9 kg/h 31,0% 66,9% 97 9% 3.000h
6 KW Energie smartblock 22s 220kW 18,0 kW 51,4 kW 727 KW 5,5 kg/h 30,3% 70,7% 101.0% 3.000h
KW Energie smartblock 33s 33,0kW 30,0 kW 71,1 kW 1036 kW 7.8 kg'h 31,9% 68,6% 100.5% 3.000h

I Nétese: Los fabricantes determinan la potencia térmica en base a diferentes temperaturas de retorno. Los valores aqui indicados deben confirmarse con base en los datos de cada proyecto.
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Dimensionamiento de Proyectos

Demanda [kW]
[=]

Procedimiento:

* Analisis del consumo energético historico (facturas) ;
* Mediciones de la demanda eléctrica y térmica
e Extrapolacion de mediciones en base a demanda histérica
* Generacioén de curvas caracteristicas de la demanda

DPE: Demanda de Potencia eléctrica

DPTEU: Demanda de Potencia Térmica a nivel de Energia Util _ -

Demanda [kW]
=

* Consideraciones de excesos de generacion:
Eléctrico: Inyeccion Netbilling, disipacidon en energia térmica

Térmico: Modulacion de carga, detencion, enfriamiento .
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Aplicaciones tipicas de equipos de cogeneracion

* Industria con demanda térmica / vapor
* Hoteles, idealmente con areas de SPA
e Edificios de administraciéon publica

e Plantas agroindustriales

e Edificios de vivienda

* Hospitales

* Colegios

* Viveros

* Acuicultura

* Campings

e @Gimnasios

* Hogares / Residencias
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TRIGENERACION

La forma sustentable de generar electricidad, calor y frio.
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Funcionamiento de Bombas de Calor de Absorcion

Sistema convencional de refrigeracion
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...se ahorra un -85% de energia eléctrica!!
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Tipos de Bombas de Calor de Absorcion — por temperatura entregada

“Climatizacion” — temperaturas bajas, pero mayor a 0°C

Refrigerante: H,O-LiBr — agua como refrigerante y una solucion acuosa de bromuro de litio (LiBr) como solvente
Aplicaciones:

* Climatizacion de edificios

e Refrigeracion de alimentos, datacenters etc. a 5-10°C

* Procesos industriales

“Refrigeracion” — temperaturas sub-cero

Refrigerante: NH;-H,O —amoniaco como refrigerante y agua como solvente
Aplicaciones:

* Frigorificos

* Procesos industriales
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Tipos de Bombas de Calor de Absorcion — por fuente caldrica disponible

* Agua caliente o Vapor de baja presion

Estas maquinas logran en una configuracion simple, de “un efecto” o de “una etapa“
con valores COP alrededor de 0,7 unidades de frio por unidad de calor suministrada.

En otras palabras, para cada kW de frio requerido se necesita de 1/0,7 =1,43 kW de la fuente térmica a 85° a 95°C.

e Gases de escape, vapor de alta presion o fuego directo

Un nivel mayor de temperatura de la fuente térmica permite la configuracion de doble etapa (operan dos circuitos
internos en cascada de alta y baja presidon), mejorando el COP a un valor tipico de 1,3.

En otras palabras, para cada kW de frio requerido se necesita de 1/1,3 =0,77 kW de la fuente térmica, por sobre 120°C.

* Se estan desarrollando maquinas de triple efecto, pero su costo aun no justifica la aplicacion comercial.
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Oportunidades de Aplicacion de la Trigeneracion

e Agroindustria
e Alimentos

* Climatizacion, Refrigeracion y Congelado

e Secado
e Plasticos
e Edificios

* Datacenters

...donde haya demanda eléctrica, de calefaccion y de enfriamiento en un solo lugar!
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iMuchas gracias por su atencion!

Contacto

KRAF TOW E iR T Teléfono: +56 9 7852 4736

Sustainable Energy Systems Correo: infoRkraftwert

ses.com



