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- ;Por qué la politica publica
impulsa la innovacion energetica?

- ;Donde estamos hoy en innovacion
energetica?

- Cuales son los desafios de
innovacion energética para Chile




Un poco de historia
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Nacimiento y consolidacion de las tecnologias

fE i Year of Birth Life Expectancy Adoption Rates of Consumer Technologies in the US (10% to 90% penetration)

10.00) 91%
What's Next?  © Asymco

9.00 | 90%

8.00 | 89%

7.00 | 88%
6.00 | 86%
5.00 | 83% °
400 | 80%
3.00 | 75% °
2.00 | 67%
1.00 | 50%
0.90 | 47% —

0.80 | 44%

0.70 | 41% LONSOLE

EENEEEEEEE - mamEm IIIIIIIII+ e L L
0.60 38%
0.50  33%
0.40  29% °

0.30 | 23%

CELL HDTV |

STO DIS COLOR PHONE/ SMART
0.10| 9% jﬂE ELECTRICITY = CAR RADIO WASHER REFRIGERATOR TV/ DRYER AC WASHER TV MICROWAVE VCR JPC INTERNET PHONE ‘TAELET

-y -y y =y f = e -y -y -y

0.20 | 17%

L
=
L
=
L
=
L
=
K
=
K
=
L
L
=
L

LG
L
L
L
K
=
K
=
L
L
=
L
=
L
=
L
=
L
L

D L LD o
g

R —
L -

N7

920z
0

o D b DD D D DD o b oD DD D D D D B D o bl -
B B & ol 1ol @ O T e ~ o 0o o =
s I = = T T - R R R r

il
YFNT
A T
e

ﬁrﬁ
Zr0e
0
9t0
gt0
a0
AN

g

g

g
80

an
+90
990
890

!
0£0Z
4
¥ED
9E0z
2eD

O
9961
SO
0
=

=]
L L LJ =

= oo @ O M

akbl

cobl
Fab

o o
M ¥
= =) &

Ny = O @ O T = O o

1900 STOVE
1903 PHONE
1908 ELECTRICITY
1915 [ICAR
1925 [RADIO
1930 WASHER
-—>
WW1 1931 REFRIGERATOR
1951 [TV
i | 1955 DRYER
Duration of : 1957 LAC
Growth Great Depression WW2 1962 IDISHWASHER
Pulses 1966 [COLOR TV
10%=<P<90% 1975 MICROWAVE
I ' . R 1983 IVCR z
" \fietnam War 1985 GAME CONSOLE z
ietnam War 10gs PC .
1593 [CELLPHONE
1003 INTERMNET

2007 [HOTV Z
2007 'SMARTPHOMNE

-« 2013 [TABLETINZ
Irag War




Desarrollo tecnologico y ciclos de prosperidad economica

Kondratieff cycles— long waves of prosperity.
Rolling 10-yearyield on the S&P 500 since 1814 till March 2009 (in %, p. a.)
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I Innovacion para la competitividad

Alemania

$134TUSD
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Relacion valor agregado - instituciones - inequidad
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Evolucion de los sistemas de innovacion nacionales

PIB per capita, ajustado por PPC

(dolares Geary—Khamis de 1990, indice Peru 1960=100)
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1/ PPC = Paridad

de Poder de Compra. Informacion de Maddison al 2010

y encadena con informacion de PIB per capita ajustado por PPC del
Banco Mundial entre 2011-2014. Indice Per 1960=100 a través del

tiempo y paises.

Fuente: Maddison y Banco Mundial
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Ejemplo del rol del Estado en el desarrollo tecnologico

Pacific Northwest
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Brookhaven

Idaho National National Laboratory
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DRAM cache Click-wheel Multi-touch screen NAVSTAR - GPS
DARPA RRE, CERN DoE, CIA / NSF DoD, UofT DoD / NAVY

Lithium-ion batteries \ \ Siri \ /

DoE \ ‘
|| \

Signal compression
Army Research Office

Liquid-crystal display /

—————

NIH, NSF, DoD /
/ HTTP / HTML \
CERN

Micro hard drive
DoE / DARPA

Internet
DARPA

Cellular technology
U.S. military

Microprocessor
DARPA

NIH: National Institutes of Health
NSF: National Science Foundation
DoD: Department of Defense
CIA: Central Intelligence Agency

DARPA: Defense Advanced Research Projects Agency
RRE: Royal Radar Establisment

CERN: European Organization for Nuclear Research
DoE: Department of Energy

Fuente: Mariana Mazzucato




iIC 1a
Aporte de la innovacion en el sector energ

Actual Deseado

Por qué hacer innovacion

1a?
en el sector energia?
Aporte 3 |3
competitividad
Energias limpias Valor agregado

Hacer mas de lo mismo,
aunque de mejor manera...
de generacion talento avanzado

Aumento de Soluciones
Inversiones Optimas

y ademas incorporar nuevos
alcances a la industria
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Estrategias para el desarrollo energetico

ESTRATEGIA NACIONAL DE ENERGIA 2012-2030

-

CIENCIA, TECNOLOGIA
E INNOVACION

pava el sector enevgia

ENERGY
POLICIES
BEYOND IEA
COUNTRIES

Unidad de
Vigilancia
Tecnolodgica

Ruta Energetica

2U18-2U2/
LIDERANDO LA MODERNIZACION
CON SELLO CIUDADANO




Sintesis de iniciativas de innovacion

Impacta
Energia

Fraunhofer
CSET

Consorcios en
biocombustibles

Iniciativas de I+D, innovacion y emprendimiento

" Consorcios

AtamosTec ,
Hidrogeno

Brilla

NUMIES




Actuar para el futuro

Eje 1
Modernizacion
Energetica

Coordinacion estrategica

(Comite Solar e Innovacion Energetica)

Impulso a la CT]

(Estrategia de Hidrogeno Verde)

Emprendimiento

(Difusion)



Participacion en Instancias Internacionales

6000 (E

4000

MISSION
INNOVATION

= 3000

Million CLP

w e Participacion en los

- . siguientes grupos de
trabajo:

0 Baseline First year Second year Third year

® Energy efficiency 412.00 384.30 590.03 114.00 _ C onve rt-i N g sun l-i g h t
® Carbon capture, use and storage 0.00 0.00 0.00 0.00

Renewables 2044.00 3043.41 4259.00 3462.00 R b l d
M Nuclear fission and fusion 0.00 0.00 0.00 0.00 - e n ewa e a n
MW Hydrogen and fuel cells 0.00 0.00 0.00 1567.00
®m Other power and storage technologies 0.00 0.00 0.00 0.00 C lea n H yd rO ge n

Other cross-cutting technologies/research 270.00 250.00 50.00 0.00
% Unallocated 0.00 0.00 0.00 0.00

TOTAL 2,726.0 3,677.7 4,899.0 5,143.0




Solicitudes de patentes en Chile en el sector energia
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2017

= HIDROELECTRICA. MAREOMOTRIZY OCEANICA
® CELDAS COMBUSTIBLES Y BATERIAS

PRODUCCOON Y ALMACENAMIENTO DE HIDROGEND
8 ALMACENAMIENTO DE ENERGIA TERMICA

Las solicitudes provienen
de paises como EEUU
(22%), Alemania (10),
Suiza, China, Suecia,
Espana, entre otros.

La actividad de
solicitudes de
empresas/personas
chilenas es menor.



I Desafios en la mira para el 2019-2020

Uncertainty / patterns / insights Clarity / Focus
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;Que tipo de innovacion?

Destruccion creadora

Actuar para el largo plazo

Trampas de ciclos politicos

Colaboracion sistemica

Publico-privado-academia

Interdisciplinariedad

Rol del nuevo ingeniero

Innovacion publica

Impacto en la calidad de vida
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